Kompenzace uciniku

KOMPENZACE tciniku cos@

Pti pfipojeni indukéniho spotiebice ke zdroji, jako jsou napiiklad stroje pohanéné
asynchronnimi motory, dochazi k odbéru ¢inného P (W) a jalového vykonu Q (VAr), jejich
vektorovym souétem dostavame vykon zdanlivy S (VA); S =/P% + Q2. Totéz plati pro
zatéz s kapacitnim charakterem, jen se jalovy vykon piSe se zdpornym znaménkem, viz
trojuhelnik vykont. Pfi¢inou je fazovy posun napéti pred proudem o thel ¢, kosinus tohoto
Ghlu se nazyva uéinik oznadovany cosp. Cim vice prevlada vliv indukénosti nad &innym
odporem, tim se vice posouva napéti pfed proudem a uhel ¢ je vétsi, hodnota uciniku se
naopak blizi 0. Samotny ucinik ndm tedy udéva jak velka Céast spotfebované energie je
pfevedena na uziteCny vykon. U ideélni civky plati, ze ma pouze indukénost, bez ¢inného
odporu a uhel ¢ = 90° to znamena, ze ucinik cosep = 0. V tomto teoretickém piipad¢ by stroj
odebiral ze zdroje pouze jalovy vykon a neodvadél by zadnou uzitecnou praci. Naopak u
ideélniho rezistoru, ktery mé pouze ¢inny
odpor plati, ze fazovy posuv ¢ = a tedy
cos¢ = 1. Z toho je jasné, Ze takovyto
spotiebi¢ preméni veskerou
Q (VAr) spotfebovanou energii na ¢inny vykon.
. Hodnoty uciniku se tedy pohybuji
zatez v intervalu od 0 do 1. Cim niz§i je G&inik
tim je mensi ¢ast spotfebovaného vykonu
— > ve stroji pfeménéna na uzite¢ny vykon. A
| naopak tim je vys§i podil jalového
! vykonu, ktery Zadnou uzite¢nou praci
Ry kapacitni | Q(vAr)  neodvadi, navic jeho pfenos zbytetn&
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induktivni

s zatél zatézuje rozvodnou sit. Nizké hodnoty
uciniku tedy znamenaji v obvodu vyssi
ztraty energie. U redlnych spotiebich

‘~:“ induk¢niho charakteru (motory,
transformatory atd.) je pro jejich
spravnou funkci vSak nutné urcité
mnozstvi jalové energie, protoZe nam

umozni ve stroji vytvaret magnetické pole. Bez ur¢itého mnozstvi jalového vykonu tak jejich
spravna funkce neni moZna. K regulaci mnozZstvi pfenasené jalové energie vede proces, ktery
nazyvame kompenzace. Jejim zikladem je uprava jiz zminovaného fazového posuvu napéti
pted proudem. Jak jiz bylo napsdno vyse na induk¢nosti (motory) dochazi k fazovému posuvu
napéti pied proudem, to zptisobuje nartist thlu ¢ a tim zmenseni G¢iniku. Pokud je pozadavek
na upravu uciniku jednou z moZnosti zmenseni thlu je pfipojeni kapacity, kterd ma z hlediska
fazového posuvu na napdti a proud piesné opaény vliv neZ indukénost. Uginik se timto
zpusobem snazime drzet v rozmezi 0,95-1 jak je pozadovano v podminkach provozovatele
distribuéni sité (CEZ,E-ON). Nedodrzovani této podminky je penalizovano (pokutovano).

Trojuhelnik vykonu.

Vypocet potfebného kompenzacniho vykonu:
1) Stanoveni vykonil pfed kompenzaci:

Zadéno: P= 140kW cos¢p1 = 0,614 => (¢=52,12)
Vypocteno: S =——=228kVA
cosp

Q, = VS? — P?2 = 180kVAr nebo Q; = P.tgp, = 180kVAr
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2) Vypocet potiebného vykonu:
Nutno kompenzovat na cos>=0,95 => ¢=18,19 to znamena, Ze po kompenzaci bude:

Q2 = P.tg(pz = 46 kVAT
Potifebny kompenzac¢ni vykon tedy je:
Qkom = Q1 — Q2 = 134 kVAr

Zdanlivy vykon po kompenzaci:
S =4P?2+Q%=1474kVA
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Zpusoby kompenzace:

1) Kondenzatorové baterie, sada kondenzéatort pfipojovanych do obvodu podle aktualni
potieby. Byvaji umistény v kompenzacnim rozvadécCi a pripojovany prostiednictvim
stykact. Nevyhodou je skokova zmé&na kompenzacniho vykonu.

2) Synchronni kompenzatory - nezatizeny synchronni stroj piipojeny do obvodu piisobi
jako kompenzator u€iniku. Vyhodou je plynuld zména kompenzacniho vykonu, nehodi
se do prostiedi, kde dochézi k rychlym zménam pottebného kompenzaéniho vykonu.



Kompenzace uciniku

3) Predchézenim béhu motoru naprazdno, nezatizeny motor znamena zhorSeni uc¢iniku
(doplitkkovy zpiisob upravy tciniku).

Provedeni kompenzace:

1) Individudlni kompenzace — kazdy spotiebi¢ je vybaven vlastnim kompenzacnim
prostfedkem, napt. kondenzatorem. Pouzivd se pro motory s vykonem nad SkW
v trvalém provozu. Nevyhodou je cena a slozitéjsi drzba.
Skupinovéd kompenzace — instalace pro skupiny spotifebi¢i v jednom rozvadéci.
Vyuziva se pro stroje nad SkW s pirerusovanym chodem, vyhodou je uspora
kompenzacnich prostiedki — kondenzator. Nevyhodou je, ze ¢éast vedeni je
nevykompenzovana.
Centralni kompenzace — kompenzace pro cely vyrobni zdvod, automatizovany proces
vyhody i nevyhody podobné jako u skupinové kompenzace.

2)

3)

Zdanlivy vykon je definovan jako prosty soucin
napéti a proudu prochazejicich obvodem (S=U.I).
Cinny vykon oproti tomu vyjadiuje energii, kterou
obvod skute¢né¢ pfeméni na jiné formy. U Cisté
odporovych spotiebi¢li je cinny vykon roven
zdanlivému — cely vykon je vyuzit (pfeména na
teplo). U obvodu obsahujicich 1 soucastky kapacitni
¢i indukéni (napt. elektromotory, zafizeni s
transformatorem) je vSak nutno uvaZovat
vzajemnou polohu faze proudu a napéti. V takovém
pfipad¢ se Cast vykonu, oznaovand jako jalovy
vykon, pouze pteléva obvodem a nekond uzite¢nou
praci. Podil uzite¢né ¢asti vykonu, ¢inny vykon, pak
je vyjadien ucinikem.

Utinik coso:

* Bezrozmérna fyzikalni veli¢ina udavajici podil
¢inného a zdéanlivého vykonu cose = P/S.

+ Udava, jak velkou ¢&ast zdanlivého vykonu
pfeménime na uzZiteny vykon. Nizky ucinik
znamena velké ztraty energie.

* Pohybuje se v intervalu 0 — 1:
1= pouze <cinny vykon (idedlni R, nebo
kompenzace)
0= pouze jalovy vykon (idealni C, nebo L)

» Kompenzace uc¢iniku se provadi na 0,95-0,98.




